Kalkuler for energipil Page 1 of 2

VIDENCENTRET FOR LANDBRUG

Hjem > Promilleafgiftsfonden > 2013 > Bioraffinering > Kalkuler for energipil
Kalkuler for energipil

Afgrodekalkuler for energipil for henholdsvis direkte flisning og helskudshast gor det muligt at indsaette sine egne  Promilleafgiftsfonden for landbrug
forudsaetninger til beregning af daekningsbidraget i energipil.

Energipil dyrkes pt. kun p& et mindre areal i Danmark, og der er indtil videre kun en begraenset maengde erfaringstal fra praksis. Dette gor det
vanskeligt at lave en generel afgrgdekalkule for pil. Vi har derfor valgt at lave et regneark, hvor man selv kan regne ud, hvilket gkonomisk resultat
man kan forvente ud fra bl.a. fglgende forudsaetninger:

Levetid for pilekulturen

Hgstfrekvens (f.eks. hvert 2., 3. eller 4. &r)

Aftalt pris pr. GJ (tilbud fra f.eks. fjernvarmeveerk, f.eks. 40-45 kr. pr. GJ)

Udbytteniveau (typisk mellem 8 og 10 tons tgrstof pr. ha pr. &r i en velpasset pilekultur)

Vandprocent (friskhgstet flis har 45-55 pct. vandindhold, mens tgrret flis ligger mellem 25-35 pct. vandindhold)
Transportafstand og transportpris (typisk 15-20 kr. pr. m3)

Diverse omkostninger til etablering, pleje og hgst af pilekulturen.

Etableringstilskud (ca. 4.200 kr./ha)
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Regnearket har indbygget diskontering, hvorved der tages hgjde for, at omkostninger og indteegter er spredt over en lzengere 8rraekke. De
forskellige poster er omregnet til nutidsvaerdi, hvorved det forventede &rlige daekningsbidrag kan sammenlignes med daekningsbidraget for endrige
afgrgder. Desuden er der nederst i regnearket indsat en figur med udvikling af likviditet over tid.

Regnearket giver mulighed for at vaelge, om den forste hgst er i &r 3 eller 4, og om der efterfglgende skal hgstes hvert 2., hvert 3. eller hvert 4. &r.
Desuden kan man tilpasse kulturens levetid, dog maks. 30 &r. Husk at tilpasse kulturens levetid sddan, at der hgstes i sidste &r - ellers bliver det
Eeregnede daekningsbidrag for lavt. Hvis der f.eks. hgstes fgrste gang i &r 3 og derefter hvert 2. 3r, s& skal levetiden szettes til f.eks. 17, 19, eller 21
ar osv.

Endvidere er der i regnearket mulighed for at justere priser p& diverse omkostninger og at vaelge omkostninger til og fra ud fra de specifikke
forudsaetninger. F.eks. er det muligt at indregne forskellig slags mekanisk ukrudtsbekaempelse i bade etableringsdret og i aret efter etablering, f.eks.
antal striglinger og antal radrensninger. Det er ogsd muligt at vaelge kemisk og/eller mekanisk ukrudtsbekaempelse i 8rene efter hgst. Desuden er
det muligt at indtaste afstanden mellem pilemark og aftager af pilebiomassen, hvorved transportomkostningen beregnes ud fra typisk sammenhaeng
mellem afstand og transportpris.

Der praktiseres i dag to hgstmetoder: Direkte flisning og helskudshgst. Ved direkte flisning hgstes og flises pilen i én arbejdsgang og leveres kort
efter med 45-55 pct. vandindhold. Ved helskudshgst samles de hgstede stammer sammen i stakke og flises fgrst senere, ndr helskuddene er tgrret
ned til en vandprocent pd 25-35 pct. Der er udarbejdet en separat kalkule for dyrkning med hvert af de to hgstsystemer.

I tabel 1 er vist beregnede daekningsbidrag for piledyrkning ved hhv. direkte hgst og helskudshgst, idet der er regnet med forskellige niveauer af
udbytte, afregningspris og g@dningsudgift. Det fremgar tydeligt, at de valgte forudsaetninger er afggrende for det gkonomiske resultat. Falgende
kommentarer kan knyttes til nogle af de veesentligste forudsaetninger:

o Afregningspris: Efter en lang &rraekke med relativt konstante priser er flisprisen i de seneste f& ar steget en hel del. Selvom der er forventning
om gget efterspgrgsel efter biomasse og dermed antageligt ogsa stigende flispriser, er der usikkerhed omkring den fremtidige udvikling i
afregningsprisen for flis.

e Udbytteniveau: Der foreligger desvaerre kun et meget begraenset datagrundlag for at forudsige hgstudbyttet pa forskellige jordtyper og ved
forskellige ggdningsniveauer m.m. under danske forhold. Et udbytte pa minimum 8 tons tgrstof/ha/ar forventes dog at veere realistisk p& de
fleste jordtyper ved god dyrkningspraksis, mens 10-12 tons tgrstof/ha/ar formodentlig kun vil kunne opnas pa gode jorde med god
vandforsyning. I praksis er disse udbytteniveauer indtil videre kun opnaet i forholdsvis fa tilfselde, givetvis fordi der ikke har vaeret gjort den
ngdvendige dyrkningsmaessige indsats mht. ukrudtsbekaempelse og ggdskning m.v.

e Ukrudtsbekaempelse: Det er veldokumenteret fra bade forsgg og praksis, at konkurrence fra ukrudt kan haemme pilens vaekst og udbytte
meget, i seerdeleshed i pilens etableringsfase. Det er derfor af stor betydning for udbyttet, at der foretages en effektiv ukrudtsbekaempelse.
Der er imidlertid begraenset viden om, hvor stort et merudbytte forskellige bekeempelsesmetoder kan medfgre, bl.a. forskellige former for
kemisk bekaempelse og mekanisk bekaempelse. Dermed er det ogsd vanskeligt at fastlaegge, hvilken bekeempelsesindsats der er gkonomisk
optimal. I kalkulerne er der regnet med en kombination af kemisk og mekanisk bekaempelse i etableringsdret og dret efter etablering samt
reekkefraesning en gang i 8rene efter hgst.

e Ggdskning: Der er usikkerhed mht. udbytteresponsen ved gedskning af pil. I forsgg pd nogle jordtyper er der opndet et paent merudbytte ved
gedskning, mens der andre steder kun er en meget lille virkning. I kalkulerne er regnet med ggdskning med handelsggdning (NPK) i 8ret efter
etablering samt i hgstér, dvs. der gadskes i ét ud af tre &r i hgstrotationen, og gedskningen udger en betydelig omkostning (538 kr./ha/ar).
Hvis der benyttes en mindre ggdningsmaengde, eller hvis der benyttes husdyrggdning eller slam som ggdningskilde, kan denne udgift
reduceres og evt. vendes til en mindre indtaegt, hvilket kan pdvirke daekningsbidraget meget.

e Hgst: Hgstomkostningerne varierer meget (fra 20 til 35 kr./m? for hgst med direkte flisning), bl.a. afhaengig af markens stgrrelse og
marktransport. Der er i nedenstdende eksempler regnet med 30 kr./m3 (inkl. frakersel i marken) for hgst med direkte flisning. For
helskudshgst er der regnet med 22 kr./m?3 for hgst samt 22 kr./m?3 for flisning. Se 0gs& Farmtest om hgst af pil.

e Transport: Omkostning til transport af flis fra markkant til aftageren (inkl. laesning) afhaenger af afstanden, og omkostningen beregnes derfor
i kalkulerne ud fra typiske sammenhange mellem afstand og pris. Prisen starter typisk ved 15 kr./m3 (102 kr./ton TS) ved 10 km afstand og
stoiger derefter med ca. 1,80 kr./m3 (12 kr./ton TS) for hver ekstra 10 km. Der er i nedenstdende eksempler regnet med en transportafstand
pa 30 km.

e Hostinterval: Der er bade for hgst med direkte flisning og helskudshgst regnet med hgst farste gang i &r 3 og derefter hgst hvert 3. &r og en
samlet levetid for kulturen p& 18 &r. Daekningsbidraget gges generelt, ndr intervallet mellem hgst gges fra 2 til 3 eller 4 &r, men zendringen er
moderat i forhold til betydningen af de fgrnaevnte variable. Forsgg tyder dog pa, at terstoudbyttet er hgjere, hvis hgstintervallet er 3 &r
sammenlignet med 2 eller 1 &rs hgstinterval.

o Etableringstilskud m.m.: Der er fra 2010 indfert et etableringstilskud til bl.a. pil. Etableringstilskuddet er i 2013 pa 4.200 kr./ha. Over en
levetid for kulturen p& 18 &r svarer dette til en forbedring af daekningsbidraget pa 388 kr./ha/ar, hvilket er inkluderet i de beregnede
eksempler. Der er i 2012 indfort et driftstilskud p& 500 kr./ha/&r. Endvidere er det muligt at sege om tilskud til Ekstensivt Landbrug pé ca.
800 kr./ha/&r under forudsaetning af pesticidfri drift og reduceret gedskning. Disse tilskud vil forbedre daekningsbidraget betragteligt i de &r,
hvor tilskuddet kan opnés. Endelig kan det have en gkonomisk vaerdi, at 0,8 ha med pil kan erstatte 1,0 ha med efterafgrader.

e Stordriftsfordele: Der udvikles fortsat bedre og mere effektivt udstyr til piledyrkning, og udviklingen vil givetvis accelerere ved en gget
dyrkning af pil. Denne udvikling forventes p& sigt at medfore en mere effektiv og billigere ukrudtsbekaempelse og at reducere omkostningerne
til f.eks. hgst. Samtidig vil der givetvis kunne opnds betydelige stordriftsfordele ved at dyrke stgrre, sammenhaengende arealer af pil, hvilket
0gs3 vil bidrage til et forbedret daekningsbidrag. Omvendt vil dyrkning af pil pd sma arealer vaere relativt omkostningstung, dels pga. mindre
effektiv udnyttelse af maskiner, og dels fordi at forholdet mellem pilearealet og det ubeplantede areal (forager, transportveje m.m.) vil
zendres i retning af lavere produktion p& det samlede areal.

P& grund af de mange faktorer, som ikke kendes ngjagtigt for piledyrkning, er det vanskeligt at lave en mere praecis og generel forudsigelse af det
gkonomiske resultat ved piledyrkning, og det store spaend i beregnede daekningsbidrag afspejler ogsd usikkerheden. Ved at anvende egne
forudsaetninger i kalkulerne vil man dog i nogen grad kunne indkredse det forventede daekningsbidrag.
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I forbindelse med BioM-projektet 2010-2012 er der udarbejdet en reekke folsomhedsanalyser, som belyser hvordan de forskellige faktorer pavirker
gkonomien ved piledyrkning, se rapport om fglsomhedsanalyser for driftsgkonomi ved dyrkning af energipil. I rapporten er der anvendt de priser,
der var gzeldende i 2. halv8r 2010, og der er foretaget visse justeringer af kalkulerne siden da. De grundlzeggende sammenhaenge beskrevet i
rapporten vurderes dog stadig at veere gyldige.

12012 er der desuden lavet forskellige skonomiske analyser vedr. dyrkning af pil, bl.a. vedr. ligevaegtspriser for pileflis og korn, ngdvendige
merudbytter ved forskellige strategier for ukrudtsbekaempelse og ggdskning samt samfundsgkonomiske beregninger vedr. miljgeffekten af
piledyrkning. Analyserne er beskrevet i Evalueringsrapport pil samt mere detaljeret i delrapporten Samfundsgkonomisk vurdering af energiafgrgder
som virkemiddel for et bedre miljg.

Tabel 1. Daekningsbidrag (DB2, kr./ha/&r) ved piledyrkning med hhv. direkte hgst og helskudshgst efter finansiering af stykomkostninger og
maskin- og arbejdsomkostninger. Daekningsbidraget er beregnet ved forskellige forudsaetninger. Udbytteniveauet i 1. vaekstar er sat til 0, mens
udbytteniveauet i 2. og 3. vaekstar er sat til 80 % af det angivne udbytte, som geelder for de efterfglgende hgstrotationer. Se i gvrigt teksten vedr.

forudsaetninger

Afregningspris
Direkte hgst 40 kr./GJ 45 kr./G]
4 tons TS/ha/ar Uden ggdningsudgift 12 280
Med ggdningsudgift -527 -259
6 tons TS/ha/ar Uden ggdningsudgift 527 929
Med g@dningsudgift -12 390
8 tons TS/ha/ar Uden ggdningsudgift 1,042 1,578
Med ggdningsudgift 504 1,039
10 tons TS/ha/&r Uden ggdningsudgift 1,557 2,227
Med ggdningsudgift 1,019 1,688
12 tons TS/ha/‘%r Uden ggdningsudgift 2,072 2,876
Med ggdningsudgift 1,534 2,337
Helskudshgst 40 kr./G] 45 kr./G]
4 tons TS/ha/ar Uden ggdningsudgift -124 167
Med ggdningsudgift -663 -372
6 tons TS/ha/ar Uden ggdningsudgift 323 760
Med ggdningsudgift -216 221
8 tons TS/ha/?xr Uden ggdningsudgift 770 1,352
Med ggdningsudgift 232 814
10 tons TS/ha/ar Uden ggdningsudgift 1,217 1,945
Med ggdningsudgift 679 1,406
12 tons TS/ha/&r Uden ggdningsudgift 1,664 2,537
Med ggdningsudgift 1,126 1,999

Excel-regneark med kalkuler:

Kalkule for energipil - direkte flisning

Kalkule for energipil - helskudshgst
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